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智慧林业服务能力

战略合作



 教育部直属、国家“985工程”和“211工程”重点建

设高校，首批入选国家“世界一流大学和一流学科”

建设高校。地处国家级农业高新技术产业示范区——

陕西杨凌。

 学校是全国农林水学科最为齐备的高等农业院校，设

有26个学院（系、所、部）和研究生院，共有14个博

士后流动站，16个博士学位授权一级学科，27个硕士

学位授权一级学科，71个本科专业。

 学校现有教职工4535人，有中国科学院院士1人，中

国工程院院士3人，双聘院士11人；学校校园面积

5657.21亩，建筑面积155.27万平方米。学校校园布

局和谐统一，自然与人文和谐相融，享有“生态园林

式大学城”美誉。



林学院是西北农林科技大学历史最悠久和具有传统优势的学

院之一，最早可追溯到1934年成立的国立西北农林专科学

校森林组。历经80余年的建设，已发展为涵盖农学、工学2

个学科门类，学士、硕士和博士多层次、多学科发展的学院。

1

3 学院现有林学、森林保护、林产化工、木材科学与工程等4

个本科专业，设有林学博士后流动站1个，有林学一级学科

博士学位授权点、林业工程一级学科硕士学位授权点和林业

硕士专业学位授权点。

2
学院现有教职工187人，其中教授、研究员36人（二级教

授5人，三级教授11人），副教授、副研究员84人，博士

生导师23人，硕士生导师57人；双聘院士2人，全国模范

教师1人，享受国务院政府特殊津贴专家10人。

林学院



学院与维也纳农业大学、德国慕尼黑工业大学、荷兰瓦根宁根大学、东芬兰大学、赫尔辛基大学、东京大

学、美国康奈尔大学、佛吉尼亚理工大学等20多所高校建立了长期人才培养、学术交流与合作关系。每年

组织本科生赴海外访学 ,  资助研究生留学。学院是欧洲林学硕士在亚洲唯一的合作大学。

学院现有学生近1700人，本科生近1200人，研究生近500人。本科招生规模每年约330人。林学专业、森

林保护专业按照林学大类招生，林产化工专业、木材科学与工程专业按照林业工程大类招生，大一学年进

行通识类教育，大一第二学期按照学生志愿和学习情况进行专业分流。
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以林业智能化服务为主线，利用物联网传感器和遥感技术作为监测手段，面向生态林草行业需求，利用

大数据、人工智能和虚拟现实技术构建智慧林业大脑底座平台及业务应用系统，促进林业数字化、智能化发

展，提高林业资源管理和经营效率，推动可持续林业发展。

信息化应用

• 林长制管理平台

• 森林资源管理

• 野生动植物保护

• 古树名木管理平台

• 森林巡护管护

• 生态保护修复

• 碳资产评估（碳交易、碳达峰）

数据采集与监测

• 卫星遥感数据采集

• 无人机航拍

• 传感器数据

• 气象数据

• 基础测绘与调查

• AI摄像头等

数据分析与预测

• 林业大数据管理、
处理、AI分析

• 植被变化分析

• 病虫害预测

• 火灾风险评估等

产业服务

• 乡村振兴林草产业支撑平台

• 林业大数据服务

• 智能分析服务

• 数据采集服务

• 碳汇交易

1、智慧林业服务能力
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党的十八大以来，习近平主席高度重视生态文明建设

党的十八大以来，以习近平同志为核心的党中央统筹推
进“五位一体”总体布局，生态文明建设力度不断加大

党的十九大将生态文明建设摆在更加重要的位置，确定
了加快生态文明体制改革的总体要求，号召全党全国人
民牢固树立社会主义生态文明观，推动形成人与自然和
谐发展现代化建设新格局

强化数字技术在自然灾害、事故灾难等突发公共事件应
对中的运用，全面提升预警和应急处置能力

 2018年底，国家林草局“三定”方案正式发布，明确增
加草原、自然保护地及国家公园的管理职责，将国家
林草局的生态保护职责推上了新的高度。

2、政策背景



国家林草局局长关志鸥提出：统筹山水林田湖草系统治理，必须紧紧依靠科技，充分发挥科技攻坚克难和

“啃硬骨头”的作用，为推进生态文明建设提供有力的支撑保障。

同时强调林草科技工作的4大重要意义：

深入贯彻科技创新
的重大举措

推进生态文明建设

的迫切需要

推动乡村振兴

的重要抓手

实现林草事业现代化
的有效途径

林草科技工作是推进生态文明建设的迫切需要

碳达峰

产业变革

科技革命

林草科技

机械化

山水林田湖草
绿水青山就是金山
银山

科技化

智慧化

2、政策背景



关于进一步加快林业信息化发展的指导意见 林信发[2013]130号

中国智慧林业发展指导意见 林信发[2013]131号

促进大数据发展行动纲要 国发[2015]50号

“互联网+”林业行动计划——全国林业信息化“十三五”发展规划
（2016－2020年）

林规发[2016]39号

国家林业局关于推进中国林业物联网发展的指导意见 林信发[2016]76号

国家林业局关于加快全国林业大数据发展的指导意见 林信发[2016]94号

关于运用政府和社会资本合作模式推进林业建设的指导意见 发改农经[2016]2455号

《关于全面推行林长制的意见》
中共中央办公厅、国务院办
公厅2021年1月12日印发

依据国家、行业和自治区对林草行业信息化提出的战略指导和方向建议，通过“智慧林草生态大数据平台”  

建设，可快速促进行业变革创新，提升林业现代化水平。

智慧林草建设相关政策和指导文件

国家高度重视林草信息化建设 各级林草政策驱动林草科技快速发展

2、政策背景



1 张“空天地林人”林长监测网

1 个林草数据底座

N套应用

遥感技术 无人机 视频监控 物联传感 形成 空天地林人 立体化全方位监测网络

数据中心+统一标准+智慧林业大脑及数字孪生底座平台

专业业务方向应用产品

1张监测网+1大个底座+N套应用

3、整体介绍



4、总体架构



林火监控

野保相机

无人机遥感

执法记录仪
智能终端

卡口监控

保护站

管理局

卫星遥感

航空遥感

无线专网

天基

空基

地基

立体化、全方位采集

地表
信息

遥感
影像

无人 数字
机 林业

视频
监控

位置
服务

站网
监测

空间信息 动态信息

多层面收集

环保
资源

气象
信息

政务 行业
信息 信息

企业
信息

公众
信息

公共信息 政务信息 社会信息

通过遥感监测、无人机、各种传感器、视频监控设备等物联监测终端，全面监测林情、水情、火情、动物、植物、人物等各类林草生态资源，实

现监测数据的自动回传，为林草、荒漠、湿地的生态资源监测、生态修复保护提供实时、动态、长期的监测方式。

自动上传
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林情

动物

植物

水情

火情

人物

5、能力1—一网监测：一张“天空地林人” 物联监测网



天基监测

空基监测

5、能力1—一网监测：一张“天空地林人” 物联监测网



5、能力1—一网监测：一张“天空地林人” 物联监测网



林草大数据中心+数据治理挖掘平台+数字孪生底座平台

数据中心

统一标准

统一数据

统一治理

统一服务

数据治理 分析挖掘

林火预测模
型

病虫害监测
预警模型

造林绿化空
间分析模

型

AI识别模型

孪生可视化

二三维引擎

GIS引擎

图表引擎

sdk

…… …… …..

基础地理数据

林草专题数据

林草影像数据

林草资源数据

防火专题数据

……

通过对林草资源历史数据、实时监测等数据进行整合处理、汇聚，构建“以治理为基础，以AI、大数据、遥感

为技术手段，以应用为目的”林草资源数据中心。全方位服务林草资源管理各环节。

5、能力2—林草数据底座



公共基础
数据

公共资源
数据

林草专题
数据

林草遥感
数据

林草产业
数据

林草资源
数据

林草空间
数据

…

海量林草数据 学校IDC机房 1PB

5、能力2—林草数据底座



统一数据规范

标准规范关系到信息系统建设成败。在国家信息化标准体系的框架内，结合林草资源业务的特点，在参考和引用现有标准规范的

基础上，打造符合业务需求的林草信息化标准体系，以满足林草资源概览、资源监管、资源保护等业务领域的信息化应用需求

5、能力2—林草数据底座



空间数据批处理平台、AI超算平台

通过行业算法沉淀，结合林草湿变化、林草火灾分析、野生动植物分析等林草业务，构建多类AI算法模型服务，为林草

湿资源变化监测、野生动植物智能识别、森林火灾分析、林业有害生物风险评价提供决策支持。

森林火灾风险评价模型

松材线虫预警模型

影像批处理模型

有害生物风险评价模型

野生动物识别模型

森林资源变化分析模型

……

5、能力2—林草数据底座



数字孪生可视化平台

智慧林草驾驶舱

林业资源监管平台

5、能力2—林草数据底座



5、业务应用（林长制管理平台）

通过物联网、大数据等技术手段，建成集林草一张图、网格化管理、一林一档、移动巡查、事件处理、动态监测预警、

考核评价和可视化展示等多功能于一体的，线上线下相结合的林长制智慧管理大数据平台，实现生态环境保护与林业增

绿增效行动、有害生物防治、森林防火预警、林业产业振兴相结合。



湿地水质监管 林木蓄积增长预测 生物多样性管理 湿地生境趋势分析 湿地生态资产管理 湿地生态健康评估

河
流
湿
地

洪
泛
平
原
湿
地

季
节
性
咸
水
湖
湿
地

草
本
沼
泽
湿
地

5、 业务应用（自然保护地综合管理系统）

通过遥感、AI技术自动提取湿地分布及湿地植被信息，为湿地资源动态监测与评价提供参考。打造湿地生态实时监测、智能分

析、高效应急、可视管 理。通过在湿地建设传感器及视频监测设备，实时监测 湿地水质、气象、生物多样性、有害生物、林地、

空气 质量等生态因子，通过大数据分析技术实现湿地生境趋势预测、林木蓄积增长情况模拟，湿地生态资产盘点与评估，为湿

地生态、生物多样性的管理提供决策支持。



5、业务应用（森林资源管理信息系统）

基于“3S”技术进行森林资源调查，以此为本底数据建立森林资源管理信息系统。系统基于林草底座平台，以GIS为核心，建
立森林资源的图形、图像和档案数据库，实现森林资源的多元化、实时化管理。



生态修复网格化分析

对于荒漠化、沙化及待生态修复区域，应用遥感技术进行区域变化监测和生态预测，根据气象、土壤等信息进

行沙漠画像、5km*5km网格化分析， 为其精准匹配种质库、沙漠智库和微生物菌群库等资源信息。

遥感沙化、石漠化监测
• 利用遥感数据提取植被空间分布以及植被覆盖度，通过计算植被覆盖度减少率和

裸沙或裸岩增加率，即可进行沙化或石化等级，为沙化和石漠化治理提供数据支

撑。

石漠化等级分布图生态保护修复管理系统

沙尘暴监测
• 基于MODIS数据，利用沙尘天气与非沙尘天气下垫面（陆地、海洋、雪地和植被冠层）和

云在可见光、中红外、远红外波段光谱特性的差异进行沙尘区域提取，通过长时间序列提取

结果的比对分析，可分析预测沙尘暴的扩散蔓延趋势和过境面积。

5、 业务应用（生态保护修复管理系统）



5、业务应用（森林火灾应急指挥系统）

产品支持：火点10分钟发现并报警，

支撑快速高效的火情处置和应急指挥体系

指挥车巡护应急指挥 消防灭火

识别与报警

依托物联网、大数据、卫星资源、人工智能等技术，构建天空地一体化森林防火体系，通过提取并分析气象、植被分

布、植被长势、火点等数据，为林火识别、火 灾预警、火场监控、火情跟踪、火灾应急、灾情评估等业务提供支撑。

火情跟踪火点发现 应急指挥

火情火点分布概况火灾实时视频

森林消防人员

实时概况

林火扑救路线分析

扑救人员调度指挥巡护人员位置

及上报事件

人类及车辆活动

灾损评估

基于高分四号50米数据，通过亮度温度换算，火点判

识等算法自动获取着火点，为当地的森林火灾防治提供数据

支撑。



5、业务应用（森林火灾应急指挥系统）



5、业务应用（森林有害生物防治管理系统）

遥感特征提取

采用大数据分析技术，综合森林资源数据、气象数据、病

虫害历史发生数据， 对可能发生的病虫害进行预测

自然保护区病虫害监测结果

灾前防治

灾中应急

灾后评估

防治预案

遥感技术实施有害生物监测预警
感染病虫害的树木叶子会变黄或凋落，与正常树木相比在影像上的光谱

差异明显，借助此特征可提取病虫害发病区域，在多期监测结构的基础

上还可以分析病虫害的扩散蔓延情况，可为林业有害生物监测、预报、

预警工作提供数据支撑。

特征变化提取

诱捕器智慧监测预警
应用诱捕器及智能识虫数虫技术， 结合气

象数据、病虫害繁衍模型对 虫害成灾情况

进行预测预警。

虫害发生模型

通内农大合作合作研究天幕毛虫、双条杉天牛虫害发生、成灾模型



5、业务应用（名树名木信息管理）

古树名木信息管理
查询和统计区域范围内的古树名木数据，完成对古树

名木的管理监督工作。实现对古树名木数量可知、

位置可寻、抚育可控、监管可查。

古树名木管理

古树名木位置查询



应用遥感、AI视频监控等技术实时识别和监控野生动植物情况，适时掌握野生动物活动信息，为宏观决策提供直观的

、迁徙信息，分析环境生态数据，预测和评估生物多样性变化及生态趋势变化，加强生物多样性保护。

物种人工智能识别

野生动物专题分析

林区灾害预警

动物与人类活动关系

动物与自然环境关系

……

野生动物活动时空分析 自然灾害预测预警

野生动物自动识别 野生动物个体档案

5、 业务应用（生物多样性管理系统+濒危野生动植物管理）



辅助林长管理辖区内森林

湿地资源情况、三年规划、目

标任务、四级网格中林长及相

关责任人信息。管理责任区内

的公益林、古树名木、保护区、

护林员、林业站、检查站信息；

针对森林火点信息、有害生物

发现、紧急事件发现、均可实

现一键上报；为护林员责任管

理、考核评价提供数据支持。
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日常巡护

巡护轨迹

综合林情

事件上报

任务管理

考核评价

移动端

5、 业务应用（森林巡护管护）



高清网络摄像机

无线
AP接
入

高清网络摄像机

无线
AP接
入

中心无线汇聚

前端视频监控区域

前端视频监控区域

指挥中心

交换机

服务器管理 存储服务器 视频解码器

视频监控高清屏

与视频监控硬件厂商联合研发嵌入式烟火识别系统，实现烟火的智能识别。

作为护林员在夜间和恶劣天气条件下不能正常巡检的补充，通过在重点防护区域架设

视频监控设备，对数公里范围内的林草资源进行全天候连续监测及火灾自动识别报警。

通过烟火智能识别与地理信息结合，克服大量误报，实现精准化、动态化实时监测。

5、 业务应用（林火视频监测预警）



5、 业务应用（林业碳汇生态监测评估平台）

依托卫星遥感、大数据分析、模型预估，建立一个集林草资源分布、林地利用情况、森林碳汇、经济效益计算等信息

于一体的数据共享、形象直观、领导好用的林业碳汇生态监测评估平台
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